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Cantiere: Via della Vasca Navale 105b - II° Lotto
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S1 II Lotto
14,0 mt slm

19/05/2013
Dott. Geol. Attilio Vitali

ø
mm

R
v

A
r s Pz metri

batt. LITOLOGIA Campioni RP VT Prel. %
0 --- 100

S.P.T.
S.P.T. N

RQD %
0 --- 100

prof.
m D E S C R I Z I O N E

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

4

4

3.5

4

3.5

4

3.5

4

4.5

4.5

5

4.5

5

5-5-2 7
2,9

Terreno di riporto molto scioto e rimaneggiato costituito
da calcinacci in matrice terrosa contenenti frammenti di
calcestruzzo, e frammenti di materiale ferroso e
materiale plastico.

4,7

Terreno di riporto sabbioso-limoso marrone sciolto.

10,6

Limi-argillosi ed argille limose marrone verdastri, con
screziature nerastre in sottili livelli orizzontali dovute
alla presenza di frustoli carboniosi.

12,5

Argille limose marroni con sottili livelli sabbiosi e
sabbioso limosi.

Sabbie fini debolmente limose grigio azzurre.
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0.5

0.5

1

0.5
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1

16,8

Sabbie fini debolmente limose grigio azzurre.

21,0

Sabbie grossolane grigie, eterometriche, con livelli
microconglomeratici  debolmente coerenti costituiti da
frammenti di materiale vulcanico e piroclastico.

25,7

Sabbie fini debolmente limose grigio azzurre, con
screziature marrone-nerastre dovute alla presenza di
sostanza organica.

30,0

Argille e argille limose grigio-azzurre, estremamente
soffici, contenenti sostanza organica e soggette a forti
raccorciamenti durante il campionamento.



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTE 
  (Cone Penetration Test)  

PROCEDURE DI RIFERIMENTO 
 
Punta Penetrometrica :  
Parte terminale alla base della  batteria delle aste di spinta comprendente la punta conica ( Cone)  ed il 

manicotto di attrito laterale (Friction sleeve) 
 
Sistema di  misura : 
La punta che utilizzata presso il cantiere sito in via Della Vasca Navale è del tipo denominata  “ cella di 

carico estensimetrica”  di fabbricazione italiana . Questa prevede un collegamento tramite cavo a degli 

amplificatori di segnale che hanno lo scopo di amplificare le differenze di millivolt che si generano durante la 

compressione della cella . Il sistema  è composto da: 

1) Punta elettrica alimentata da cavo multipolare 

2) N° 2 celle per le misure separate di qc ed fs 

3) N° 1 trasduttore di pressione idraulica , 

4) N°1 inclinometro biassiale 

5) N° 1 sondina per temperatura interna 

6) Convertitore analogico/digitale 

7) Cavo di collegamento multipolare 

8) Centralina con memoria di massa per la registrazione dei dati sorgente 

9) Computer per salvataggio ed elaborazione dati. 

 
Resistenza di Punta Qc (Cone Resistance): 
E’ ottenuta dividendo la forza assiale  agente sul cono  Qc per l’area della punta  Ac   qc = Qc/Ac 
 
Resistenza Laterale locale  fs ( Local unit side friction resistence ): 
E’ ottenuta dividendo la forza di attrito Qs necessaria per infiggere il manicotto per la sua area As: fs = Qs/As 

 
Geometria della punta  
Modello : Tipo Fugro con misura separata della punta e della laterale .Conforme agli standards ASTM 

(D3441,79 e D3441,86) , equipaggiata con piezocono, filtro alloggiato alla base del cono . Inclinometro 

biassiale per la misura della verticalià .  



A)  Diametro Punta 35.7 mm ,Altezza 26 mm, Angolo 60°, Area 10 cm2 

B)  Diametro Laterale  35.7 mm ,Altezza 133.7mm, Area 150 cm2 

C)  Area Netta  6.6 cm2 

D)  Fondo scala rispettivamente 

  50 Mpa per la punta 

  0.6 Mpa per il laterale 

  0.2 Mpa per il piezocono  

Misuratore di avanzamento : Encoder passo 2cm al secondo 

 

Modalità della prova 

La prova viene eseguita previa infissione della punta ad una velocità costante di 2 cm/sec 

indipendentemente dalla natura del terreno. 
 
Verticalità  
Nella prova elettrica è possibile rilevarla tramite un inclinometro biassiale 
 
Frequenza delle letture 

Ogni 2- 4 cm tramite misuratore di posizione  (encoder) 
 
Sistema di Acquisizione 

Registrazione continua su supporto magnetico fisso od amovibile, possibilità di sospendere e riprendere in 

qualsiasi momento la registrazione anche per le dissipazioni senza pericolo di perdita irreversibile dei dati .    
 
Sistema di spinta 

Penetrometro Statico   Pagani da  200 KN mod TP 122 composto da una centralina oleodinamica  azionata 

da motore termico da 20 CV e n° 2 cilindri oleodinamici di spinta . Il penetrometro è montato su autocarro 

4*4. Il necessario contrasto si  ottiene tramite infissione delle  eliche di adeguate dimensioni . 
 
Modalità operative 

Nell’esecuzione delle prove ci si è attenuti  scrupolosamente alle seguenti modalità operative 

a)  Posizionamento orizzontale del penetrometro tramite n° 3 piedi di sollevamento 

b)  Verifica verticalità sistema d'infissione 

c)  Preforo tramite testa di rotazione  

d)  Posizionamento punta per compensazione termica 

e)  Penetrazione della punta nel terreno per circa 100 cm e compensazione termica della 

punta per un tempo non inferiore ai 10 minuti. 

f)  Esecuzione della prova con avanzamento controllato  . 

g)  Al termine della prova con punta in superficie  registrazione  a vuoto del nuovo valore di 

zero per eventuali compensazioni. 

 

Legenda 
Prof. :  Profondità prova 



Qc  : Valore penetrometrico di punta 

Fs : Valore penetrometrico sul manicotto della punta 

Du ; Valore della sovrapressione idraulica 

Fs/qc  : Frazione percentuale del fino ( Stima litologica ) 

Inc° : Uscita dalla verticale ( gradi ) 

P° : Pressione litostatica 

Cu : Coesione non drenata 

Qc/p : Normalizzazione del valore di punta 

Dr% : Densità relativa ( Schmertmann 

 :Dr % = �|97.8 + 36.6 ln Rp �| 26.9 ln p) 

 

Relazioni qc/angolo di attrito interno 
Durgnouglu : 14,4+4,8*Ln(qc)-4,5*Ln (P°) 

Caquot  : 9,8+4,96*Ln(qc/P°) 

De Beer : 5,9+4,71*Ln(qc/P°) 

Young  : Modulo (mpa) qc * N (dove N fattore che tiene conto della natura del terreno)  

Vs (m/s) : Relazione Vs/Qc  Vs = a * qc b  ( Jamiolkowski et alii ) 
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1 

Data   Luglio 2013 

 

Cantiere Via della Vasca Navale 105b II lotto (Rm) 

 

Tipologia di lavoro Indagine sismica del tipo Down Hole 

 

Premessa 

 

GEORES Studio Tecnico Associato ha eseguito un'indagine sismica del tipo Down Hole presso Via 

della Vasca Navale 105b II lotto (Roma), al fine di determinare la velocità delle onde sismiche di 

compressione (Onde P) e di taglio (Onde S) fino ad una profondità di circa -30.0 m dal p.c. 

nell’area di pertinenza dell’Università di Roma TRE. 

 

 

RELAZIONE GEOFISICA 
 
Metodologia d’indagine 

 

L’indagine Down-Hole rappresenta una indagine diretta per la misurazione della velocità delle 

onde sismiche di compressione (Onde P) e di Taglio (onde S), con la sorgente di onde sismiche 

posta in superficie ed il ricevitore posizionato in foro a diverse profondità dal piano campagna (30 

m). 

 

Le prove sismiche Down-Hole forniscono pertanto una dettagliata stratigrafia di velocità delle 

onde compressive (Vp) e delle onde di taglio (Vs). Consiste nella registrazione a varie profondità 

mediante uno o più geofoni collocati in foro dei primi arrivi delle onde generate da una sorgente 

posta a breve distanza dal boccaforo del sondaggio. 

 

È prevista, per la corretta realizzazione dell’indagine, una perforazione ben cementata che 

raggiunga la profondità di almeno 30 metri. 

 

Lo strumento è composto da un dispositivo hardware di registrazione dei dati, da una sorgente di 

onde sismiche e da un geofono da foro per la misurazione dell’intensità e dei tempi di arrivo del 

treno di onde. La sorgente delle onde sismiche è costituita dall’impatto di un martello di 10 kg su 

una piastra posizionata perpendicolarmente al terreno, in grado di generare un treno di onde 

sismiche, i cui tempi di arrivo e l’intensità delle stesse vengono registrate dal geofono 3D da foro 

ed inviate al computer centrale di acquisizione. L’impatto del martello avviene alternativamente 

in senso verticale, originando onde di compressione (onde P) ed in senso orizzontale, originando 

onde con prevalente componente di taglio (onde S) . 

 

Il geofono da foro, posizionato su un cavo metrato, viene immesso nel foro di sondaggio, 

preventivamente rivestito con un tubo in PVC diametro 80-90 mm; è dotato di una membrana 

contenente azoto, la cui deformazione all’arrivo della sollecitazione sismica, permette di registrare 
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Data   Luglio 2013 

 

Cantiere Via della Vasca Navale 105b II lotto (Rm) 

 

Tipologia di lavoro Indagine sismica del tipo Down Hole 

 

sia l’arrivo delle onde P che delle onde S, con misure ripetute a successive profondità dal piano 

campagna. 

 

Più precisamente le attività per la realizzazione dell’indagine sismica del tipo Down Hole si sono 

articolate nel sito in studio nelle seguenti fasi (figura 1): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: esecuzione indagine DH nel sito in studio 

 

- si è posizionato il sistema di energizzazione ad una distanza di 2.0 m dal foro; 

- si è reso solidale il geofono triassiale al foro attivando il sistema di bloccaggio pneumatico (alle 

diverse profondità); 

- si è collegato il geofono triassiale già corredato di cavo sismico al sismografo; 

- si è collegato il sistema pneumatico ad un compressore portatile per fornire pressione al circuito 

pneumatico che aziona il sistema di bloccaggio del geofono triassiale al foro; 

- si è effettuato il posizionamento del cavo di trigger con sistema per attivazione dell’acquisizione 

al punto di scoppio e collegamento al sismografo; 

- si è proceduto con il check (dallo strumento) per il controllo della corretta preparazione del 

sistema di acquisizione sismica: controllo del corretto funzionamento e allacciamento dei geofono 
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Tipologia di lavoro Indagine sismica del tipo Down Hole 

 

triassiale e della corretta corrispondenza tra posizionamento dello stesso alla profondità prevista 

nel foro; controllo del funzionamento del trigger mediante il “test di trigger”; 

- a check concluso si è cominciato ad acquisire i dati; 

- per ogni posizione sono stati acquisiti i sismogrammi relativi alle onde P (battendo 

verticalmente su piastra in alluminio) e quelli relativi alle onde S, mediante una doppia 

acquisizione ottenuta agendo con energizzazioni laterali su entrambi i lati di una trave in legno; 

 

- al termine di ogni acquisizione si è valutata la bontà delle dromocrone registrate, decidendo 

dell’acquisizione di successivi colpi di stack. Si riportano i segnali acquisisti:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2 : segnali sismici 

nel sito in esame 

onde p 

onde s 
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Cantiere Via della Vasca Navale 105b II lotto (Rm) 

 

Tipologia di lavoro Indagine sismica del tipo Down Hole 

 

Risultati dell’indagine 

 

La stratigrafia ottenuta dalle indagini sismiche in foro, in funzione delle caratteristiche elastiche 

dei terreni, desunte dalle velocità delle onde di compressione e di taglio di ciascun litotipo, in 

genere può non corrispondere perfettamente con i passaggi litologici, specie se graduali. Nel caso 

specifico, vi è una sostanziale correlazione con la sequenza litologica individuata. 

 

I risultati delle prove sono riportati nella tabella e nei grafici allegati, nei quali si può osservare la 

variazione delle velocità delle onde sismiche Vp e Vs, espressione della natura litologica e delle 

proprietà fisico-meccaniche di ciascun terreno. 

 

In particolare si osservano velocità sismiche molto variabili per la prima coltre costituita da terreni 

di riporto (0-5 m circa), velocità medio-elevate entro i limi argillosi ed argille limose di colore 

marrone-verdastro (5-10/11 m circa), velocità medio-basse entro i depositi prevalentemente 

sabbiosi (12-17 m e 21-26 m circa) e ancora velocità medio-elevate entro una formazione 

sabbiosa grossolana (17 – 21 m circa). La successione si chiude verso il basso con la presenza di 

depositi caratterizzati da basse velocità sismiche, a partire dalla quota di – 26 m dal p.c. 

 

Le velocità delle Vs 30 per il terreno indagato  risulta essere pari a:  

 

       Sondaggio: S1 II lotto Vs 30 = 281.05 m/sec 

        

I risultati sono riportati nei grafici allegati. 

 

      Frosinone, Luglio 2013 
 

          Dott. Geol. Enrico Tallini 

 

 

 
 

 



Profondità Tempi P VP media VP Tempi S VS media VS
(m dal p.c.) (millisec) (m/s) (m/s) (millisec) (m/s) (m/s)

1 2.59 863.35 863.35 4.68 477.79 477.79
2 3.68 768.59 692.58 7.35 384.82 322.14
3 5.17 697.40 588.39 12.07 298.72 206.37
4 6.59 678.62 627.91 14.25 313.83 369.99
5 8.45 637.30 512.46 17.79 302.71 265.11
6 9.78 646.68 698.08 20.59 307.17 331.59
7 11.01 661.23 764.38 24.17 301.20 269.79
8 11.97 688.91 974.44 27.33 301.73 305.44
9 13.13 702.17 830.06 30.13 305.99 345.00
10 14.92 683.51 551.59 32.95 309.50 345.11
11 16.41 681.31 660.05 37.97 294.45 198.12
12 17.60 691.22 822.89 41.72 291.60 263.52
13 18.60 707.15 977.34 44.97 292.48 303.52
14 20.17 701.15 631.49 48.51 291.53 279.69
15 21.60 700.59 692.88 51.99 291.07 284.78
16 23.05 699.55 684.24 55.39 291.11 291.69
17 24.59 696.11 645.34 57.92 295.53 390.47
18 26.14 692.84 641.62 60.61 298.81 368.19
19 27.68 690.21 646.08 63.17 302.44 387.05
20 28.88 695.97 827.29 65.92 304.91 361.02
21 29.94 704.58 935.93 69.36 304.14 289.46
22 31.09 710.54 864.17 72.66 304.03 301.75
23 31.99 721.69 1102.03 75.96 303.93 301.86
24 32.81 734.02 1209.29 78.96 305.00 331.92
25 33.78 742.45 1024.85 81.91 306.19 337.62
26 35.49 734.76 583.76 87.25 298.87 187.13
27 36.98 732.12 669.57 92.37 293.10 195.14
28 38.88 722.00 525.70 96.66 290.41 232.73
29 40.69 714.40 551.76 101.74 285.72 196.67
30 42.38 709.45 590.82 106.98 281.05 190.69

Vs30 281.05

LEGENDA
Tempi P  Tempi di arrivo delle onde P Tempi S  Tempi di arrivo delle onde S

VPM  Velocità media delle onde P VPS  Velocità media delle onde S
VPI  Velocità intervallare delle onde P VSI  Velocità interv. delle onde S

Via della Vasca Navale 105b - II lotto - Roma

DOWN-HOLE S1
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DOCUMENTO 1 

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

 

- DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA SONDAGGI 

- DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA INDAGINI GEOGNOSTICHE 

- DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA INDAGINI GEOFISICHE  

 



    DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA SONDAGGI  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sondaggio S1 – II lotto: Box 1 da 0.00 a 5.00 mt 

Sondaggio S1 – II lotto: Box 2 da 5.00 a 10.00 mt 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sondaggio S1 – II lotto: Box 3 da 10.00 a 15.00 mt 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Sondaggio S1 – II lotto: Box 4 da 15.00 a 20.00 mt 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sondaggio S1 – II lotto: Box 5 da 20.00 a 25.00 mt 

Sondaggio S1 – II lotto: Box 6 da 25.00 a 30.00 mt 



   DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA INDAGINI GEOGNOSTICHE 
 
 
 
 

PROVA CPTE-P1 SONDAGGIO S1 – II LOTTO 



   DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA INDAGINI GEOFISICHE 
 
 
 
 

MASW N190 HVSR MASW N280 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROVE DOWN HOLE 
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 STRALCIO RELAZIONE GEOTECNICA PROF. ARCH. ANDREA VIDOTTO  

 

 

 

 

-RICOSTRUZIONE STRATIGRAFICA  

- CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI TERRENI  

- SINTESI PARAMETRI GEOTECNICI  

- PROFILO GEOTECNICO  

- STRATIGRAFIA GEOTECNICA DI RIFERIMENTO 

                                                                                       - PLANIMETRIA E UBICAZIONE INDAGINI 
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DOCUMENTO 3 
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